FISICA Il

01. A equacio de Clapeyron, vilida para os gases ideais ou perfeitos, é dada pela expressdo pV = nRT . Utilizando a
analise dimensional, a dimensdo da constante universal dos gases perfeitos R é

A) MLTN® .
B) MLT>N'9"". D) ML’T?N'9 ",
C) MLT>N0. E) ML’T?N'0.

02. O tempo que leva um pequeno objeto para deslizar sem atrito (ver figura), através

i) do didmetro vertical AB de uma circunferéncia de raio r;
ii) da corda AC que faz um dngulo & com a vertical;
iti) da corda CB inclinada de um dngulo acom a horizontal;

considerando a aceleragdo da gravidade igual a g, é dado respectivamente por

A) 2\/E; ) {E’ ) I seno.
g g g
B) 2; \/rcosa; \/rsena
V g g g
o2 [EafE
g g g
D) 2\/E; 2\/Z; ZF
g g g
E) {E’ \/rsena; \/rcosa
g g g

03. Um corpo de massa m esta suspenso por dois fios, 1 e 2, como mostra a figura.

A partir dessas informagdes, pode-se concluir que T, e T, s@o, respectivamente,

AT, = 78 e T, = 78
cos @ + sen & cot ¢ sen ¢ cot 8 + cos ¢
B) T, = i e T, = s
cos ¢ + sen 6 cot ¢ sen ¢ cot 8 + cos @
a orn=—=%__ , 1r,=—"8 _
sen 6 cot ¢ sen ¢ cot @
m m
D) T, = 25 , = 8
cos 0 cos ¢
E) T, = s e T, = s

cos @ + sen & cot 6 sen ¢ cot ¢ + cos @

04. Considere dois gémeos, A e B. O gémeo B realiza uma viagem espacial a estrela Arturus a uma velocidade constante
60% da velocidade da luz. Segundo os que estao na Terra, Arturus fica aproximadamente a 40 anos-luz de
distancia.

Quais serdo as idades dos gémeos, quando B chegar aquela estrela, sabendo-se que eles tém 20 anos de idade no inicio da
viagem?

A) Atem 72,33 anos, e B, 61,21 anos.
B) A tem duas vezes a idade de B.

C) A tem a mesma idade de B.

D) A tem 92 anos, e B, 51 anos.

E) A tem 86,66 anos, e B, 73,33 anos.



FISICA Il

05. Nas linhas de metrd, observa-se uma separacao nas emendas dos trilhos, que servem para a dilatacido destes em
decorréncia das variacdes de temperatura. Uma barra de metal de comprimento L, a 0 °C sofre aumento de

comprimento de 1/1000 de L, quando aquecida a 200,0 °C.
Qual o coeficiente de dilatagdao do metal?

A) a=2,0x10*C
B) a=2,0x10%C D) o=2,0x10"*°C
C) 0.=5,0x107%C™! E) ¢ =5,0x10"*C"!

06. As ondas eletromagnéticas, captadas pelos radios, televisores, celulares, radares e outros equipamentos, sao
consideradas ondas harmonicas. Uma onda harmonica, em uma corda, tem amplitude de 15,0mm, comprimento
igual a 2,5m e velocidade de 5,0m/s.

Pode-se afirmar para essa onda que o periodo, a freqiiéncia e a freqii€ncia angular valem respectivamente

A) 0,5 s, 2,0 Hz e 47 rad/s.
B)2,0s, 1,0 Hze wrad/s. D) 10,0 s, 0,1 Hz e w rad/s.
C) 1,0s, 1,0 Hz e 2x rad/s. E) 0,5, 1,0 Hz e 2w rad/s.

07. Num sistema de oxigenacdo de aquario de peixes ornamentais, pode-se observar que as bolhas de ar, produzidas
pela bomba no fundo da caixa de vidro, iniciam-se com volume reduzido e chegam a superficie com volume maior.
De igual forma, uma bolha de ar repousa no fundo de um lago, a temperatura de 4,0 °C. Num dado momento, ela
comeca a subir, alcanca a superficie externa que esta a uma temperatura de 27,0 °C e o seu volume dobra.

Considere g =10,0m/ sz, p= 1,0><103 kg /m? , LOatm = 1,0><105 N/m? eoar como um gas ideal.
Qual a profundidade do lago?
A) 10,2m B) 5,5m C) 8,5m D) 18,3m E) 15,0m
08. As fibras opticas, largamente utilizadas nos sistemas de telecomunicacgdes, tém como propriedade fisica importante

a reflexao total. Considere a fibra éptica esquematizada na figura, na qual se propaga um feixe de luz que incide na
superficie de separacdo da fibra com o ar.

|
| Note que sen 60° =§.

A partir da figura, qual o indice de refragdo do material da fibra éptica?

A) n=+2

B) n=-"-
2
o no23
3
D)n=3\/5
E) 2
3
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09. E dada a distribuicio de cargas da figura. Qual é o médulo da forca resultante sobre a carga no ponto B e a
tangente do Angulo dessa forca com a direcao x?

Nas respostas, € € a permissividade do vicuo.

+3Q +Q
B

P

X
2

Ce+0)

2
A)F=L e tan9=i
4me, xF 3

2
B)F:L e taznO:2
4mme, x? 4

2
C)F=Q— e tan0=z
47r€0x2 3

2
D)F:% ¢ tanf=4

TE, X

2
E)F=49L2 e tanfd=3.

TE, X

10. Particulas alfa, com massa m e carga +2e, sdo aceleradas do repouso através de uma diferenca de potencial AV. Em
seguida, elas penetram em uma regido com um campo magnético B , perpendicular a direciio de seu movimento.

Qual o raio de suas trajetorias?

A) %«/ZAVm
B) %\/ZAVm

C) B4/2AVme
D) B,/2AVm

AV m
e

1
E) —
)B

2 - 2 . + . . ~ . 2 . 2 2
11. Um elétron ¢ se choca com um pésitron ¢, gerando a aniquilacao dos dois. O pésitron é um elétron com carga
positiva e mesma massa de repouso. Utilizando leis apropriadas de conservacio da fisica (conservacao da energia,
conservacao da quantidade de movimento, conservacao da carga, etc.), o resultado dessa aniquilagio gera

A) um féton, Y.

B) dois fétons, ¥ + v.

C) trés fétons, Y+ 7+ 7.

D) um neutrino do elétron, V, .

E) um néutron, n.



FISICA Il

Nas questoes de 12 a 16, assinale, na coluna I, as afirmativas verdadeiras e, na coluna II, as falsas.

12. Um pequeno bloco desliza com velocidade constante, para baixo, sobre um plano inclinado, formando um angulo
 com a horizontal.

I

Entre as forgas externas exercidas sobre o bloco, estd a forga normal /N , perpendicular a superficie do
plano inclinado, sendo ela uma forca de reacdo ao peso, exercida sobre o bloco pelo plano.

Se a inclinagdo do plano for aumentada para um valor maior &' (&'> @), a aceleragio que o bloco

deslizard para baixo, sobre 0 mesmo plano, é dada por a = g(sen o'+ tan ot-cos ') .

Se o bloco for empurrado para cima, sobre 0 mesmo plano inclinado, com velocidade inicial Vv, a

2

oA . ., v
distdncia percorrida sobre o plano, antes de ele parar, é dada por 2—" , onde
a

a=g(sen ®'—tan O.-cos Q') .

Na situac@o descrita pelo item anterior, o bloco deslizante, em relacdo ao plano inclinado, podera ser
considerado como um referencial inercial.

O coeficiente de atrito, imediatamente antes do movimento do bloco ser iniciado, é maior do que o
coeficiente de atrito, quando ja ha escorregamento de uma superficie sobre a outra.

13. Um corpo eletrizado com carga positiva Q € introduzido na cavidade de um condutor oco, este envolvendo
completamente aquele, sem que ambos se toquem.

I

II

O condutor oco (aterrado ou ndo) sempre apresenta cargas cuja soma € nula.

Nunca hé carga na superficie exterior do condutor oco.

A superficie da cavidade sempre se eletriza com carga (— Q).

O potencial do condutor oco é sempre nulo.

O potencial do corpo eletrizado sempre se anula.

14. A teoria cinética dos gases é uma boa aproximacio na descri¢io microscopica dos gases ideais.

I

I

A energia cinética translacional média ¢ uma medida da temperatura absoluta de um gés.

A velocidade quadrética média das moléculas varia quadraticamente com a temperatura.
A pressao de um gés ideal depende do quadrado da velocidade quadratica média da molécula.

Uma molécula de gis na superficie da Terra atinge a atmosfera superior, transformando a sua energia
cinética translacional média em energia potencial gravitacional.

Um gés real em baixas temperaturas satisfaz, com boa aproximagdo, as equacdes de um gés ideal.
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15. Um sélido hipotético com formato de paralelepipedo flutua na superficie de um liquido, ficando submerso em toda
sua altura d, como mostra a figura. Considere o sistema em equilibrio térmico a uma temperatura t. O liquido tem
um coeficiente de dilatacio v, e o solido tem um coeficiente de dilatacdo linear o, supostos constantes. Quando o

sistema esta em equilibrio térmico em uma outra temperatura t; > t, verifica-se que, aproximadamente, o
comprimento submerso continua com o mesmo valor d.

Pode-se concluir que

I I

o o 1=a — |
1 1 Ha uma relagcdo matemadtica de Yy com Q.

2 2 Y=3 0.

K} K} Y<O.

4 4 Y=20.

16. Este ano completa cem anos da Teoria Especial da Relatividade proposta por Albert Einstein.
Com relagdo a essa Teoria, pode-se afirmar que

I II

0 0 a velocidade da luz no espaco livre tem o mesmo valor para todos os observadores, dependendo
apenas do movimento da fonte.

1 1 a massa de um objeto varia com a sua velocidade, de modo que a massa decresce com a diminui¢ao
da velocidade.

2 2 os fétons, considerados as particulas da luz, ndao tém massa de repouso.

K} K} dois relégios idénticos marcam o mesmo tempo, quando um relégio se move em alta velocidade em
relag@o ao outro.

4 4 para um observador estaciondrio, um objeto em movimento, em uma dada direcdo, parecerd ter sido

encurtado em seu comprimento nesta mesma dire¢dio do movimento.



