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0011..  CCoomm  bbaassee  nnaa  tteeoorriiaa  ddooss  aallggaarriissmmooss  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss,,  ccoomm  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddaa  rréégguuaa  cceennttiimmeettrraaddaa  ((ffiigguurraa  aabbaaiixxoo)),,  éé  ccoorrrreettoo  

aaffiirrmmaarr  qquuee  oo  ccoommpprriimmeennttoo  ddaa  bbaarrrraa  aacciimmaa  ddaa  rréégguuaa  éé  

  
0022..  AA  TTeerrrraa  ggiirraa  uunniiffoorrmmeemmeennttee  eemm  ttoorrnnoo  ddee  sseeuu  eeiixxoo  ccoomm  vveelloocciiddaaddee  aanngguullaarr  ωωωωωωωω..  QQuuaall  aa  aacceelleerraaççããoo  ddee  uumm  ppoonnttoo  nnaa  

ssuuppeerrffíícciiee  ddaa  TTeerrrraa,,  eemm  ffuunnççããoo  ddaa  llaattiittuuddee  θθ  ee  ddoo  rraaiioo  ddaa  TTeerrrraa  RR??  

  

  
0033..  NNoo  tteettoo  ddee  uumm  eelleevvaaddoorr,,  eessttáá  ppeenndduurraaddoo  uumm  ddiinnaammôômmeettrroo  qquuee  tteemm,,  nnaa  ssuuaa  oouuttrraa  eexxttrreemmiiddaaddee,,  uumm  ppeeqquueennoo  ccoorrppoo  ddee  

ppeessoo  11,,66  NN..  OO  ddiinnaammôômmeettrroo,,  nnoo  eennttaannttoo,,  aaccuussaa  22,,00  NN..  OO  eelleevvaaddoorr  eessttáá  

  

AA))  ssuubbiinnddoo  ccoomm  vveelloocciiddaaddee  ccoonnssttaannttee..  

BB))  eemm  rreeppoouussoo..    DD))  ssuubbiinnddoo  ccoomm  vveelloocciiddaaddee  ccrreesscceennttee..  

CC))  ddeesscceennddoo  ccoomm  vveelloocciiddaaddee  ccoonnssttaannttee..    EE))  ddeesscceennddoo  ccoomm  vveelloocciiddaaddee  ccrreesscceennttee..  

  

0044..  UUmm  pprroojjééttiill  éé  ddiissppaarraaddoo  ddoo  cchhããoo  vveerrttiiccaallmmeennttee  ccoomm  uummaa  vveelloocciiddaaddee  ddee  2200,,00  mm//ss..  AA  qquuee  aallttuurraa  eellee  eessttaarráá,,  qquuaannddoo  aa  

ssuuaa  vveelloocciiddaaddee  ffoorr  ddee  88,,00  mm//ss??  CCoonnssiiddeerree  qquuee  aa  ppeerrddaa  ddee  eenneerrggiiaa,,  ddeevviiddoo  aaoo  aattrriittoo  ccoomm  oo  aarr,,  eeqquuiivvaallee  aa  2200%%  ddaa  

eenneerrggiiaa  ppootteenncciiaall  ggrraavviittaacciioonnaall  aaddqquuiirriiddaa  ppeelloo  pprroojjééttiill..    TToommee  gg  ==  1100,,00  mm//ss²²..  
  
AA))  2211,,00mm..  

BB))  1144,,00mm..    DD))  1122,,00mm..  

CC))  88,,5500mm..    EE))  2233,,55mm..  

  

0055..  EEmm  ggeerraall,,  aass  cciiêênncciiaass  ccoonnssttrrooeemm  ee  uuttiilliizzaamm  mmooddeellooss  ppaarraa  aajjuuddaarr  nnaa  ccoommpprreeeennssããoo  ddee  ddeetteerrmmiinnaaddaass  ssiittuuaaççõõeess..  AA  

FFííssiiccaa  ttaammbbéémm  ddiissppõõee  ddeesssseess  mmooddeellooss,,  aa  eexxeemmpplloo  ddoo  rreecciippiieennttee  aaddiiaabbááttiiccoo  qquuee  éé  uuttiilliizzaaddoo  ppaarraa  oo  eessttuuddoo  ddaass  ttrrooccaass  

ddee  ccaalloorr..  AA  ggaarrrraaffaa  ttéérrmmiiccaa  éé  uumm  rreecciippiieennttee  qquuaassee  aaddiiaabbááttiiccoo..  SSee  oo  sseeuu  ccoonntteeúúddoo,,  oouu  sseejjaa,,  oo  ccaafféé  nnããoo  eessffrriiaassssee,,  aa  

ggaarrrraaffaa  ttéérrmmiiccaa  sseerriiaa  uumm  rreecciippiieennttee  aaddiiaabbááttiiccoo..    

NNuumm  rreecciippiieennttee  aaddiiaabbááttiiccoo,,  ssiittuuaamm--ssee  ddooiiss  ccoorrppooss  ddiissttiinnttooss  ddee  mmaassssaass::  uummaa  oo  ddoobbrroo  ddaa  oouuttrraa,,  oo  ccaalloorr  eessppeeccííffiiccoo  ddoo  

ccoorrppoo  ddee  mmaaiioorr  mmaassssaa  éé  oo  ddoobbrroo  ddoo  oouuttrroo  ee  aass  tteemmppeerraattuurraass,,  tt11  ee  tt22,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  OO  eeqquuiillííbbrriioo  ttéérrmmiiccoo  ssee  

eessttaabbeelleeccee  àà  tteemmppeerraattuurraa  tt,,  mmeeddiiaannttee  ttrrooccaass  ddee  ccaalloorr  eennttrree  aaqquueelleess  ccoorrppooss,,  ee  ssóó  eennttrree  eelleess..  OO  vvaalloorr  ddee  tt  éé  ddaaddoo  ppoorr  
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AA))  77,,3300ccmm..  

BB))  77,,3355ccmm..  

CC))  77,,33ccmm..  

DD))  7733,,00mmmm..  

EE))  77,,4400ccmm..  

  

AA))  θω senRa =   

BB))  θω cosRa =   

CC))  θω 2senRa =   

DD))  θω cos2 Ra =   

EE))  θω sen2 Ra =   
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0066..  UUmm  ddooss  eessppoorrtteess  rraaddiiccaaiiss  ––  oo  ““bbuunnggeeee  jjuummppiinngg””  ––  uuttiilliizzaa  aa  ccoorrddaa  eelláássttiiccaa  ppaarraa  ssaallttooss  ddee  ppeessssooaass..  UUmmaa  mmaassssaa  ddee  

110000,,00gg  vviibbrraa  sseemm  aattrriittoo,,  pprreessaa  vveerrttiiccaallmmeennttee  aa  uumm  eelláássttiiccoo  ddee  mmaassssaa  ddeesspprreezzíívveell,,  ddee  mmooddoo  qquuee  oo  ppeerrííooddoo  ddeessssee  

mmoovviimmeennttoo  éé  ddee  22,,00ss..    CCoonnssiiddeerree  ππ  ≅≅  33..    

AA  ccoonnssttaannttee  eelláássttiiccaa  ddaa  ccoorrddaa  éé  ddee  

  

AA))  11,,00  NN//mm..  

BB))  00,,77  NN//mm..    DD))  11,,22  NN//mm..  

CC))  00,,99  NN//mm..    EE))  00,,55  NN//mm..  

  

0077..  UUmm  ttuubboo  eemm  UU  eessttáá  aabbeerrttoo  nnaass  dduuaass  eexxttrreemmiiddaaddeess  ee  ppaarrcciiaallmmeennttee  cchheeiioo  dd’’áágguuaa  ((ddeennssiiddaaddee  ==  11  xx  1100
33
kkgg//mm

33
))..  NNuumm  ddooss  

bbrraaççooss,,  ddeerrrraammaa--ssee  qquueerroosseennee  ((ddeennssiiddaaddee  ==  00,,8822  xx  1100³³  kkgg//mm³³)),,  ffoorrmmaannddoo--ssee  uummaa  ccoolluunnaa  ddee  66,,00ccmm  ddee  aallttuurraa..    

QQuuaall  aa  ddiiffeerreennççaa  ((hh))  ddaa  aallttuurraa  ddooss  ddooiiss  nníívveeiiss  ddee  llííqquuiiddoo  eemm  ccaaddaa  rraammoo  ddoo  ttuubboo??  

  
0088..  AAss  lleenntteess  ccoonnvveerrggeenntteess  ddee  uummaa  lluuppaa  ppooddeemm  sseerr  uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  ccoonnvveerrggiirr  rraaiiooss  ssoobbrree  uumm  ppoonnttoo  ddee  uummaa  ffoollhhaa  ddee  

ppaappeell,,  qquueeiimmaannddoo--aa  nnoo  llooccaall  ddoo  ppoonnttoo..  SSuuppoonnddoo  aa  iinncciiddêênncciiaa  ddee  rraaiiooss  ssoollaarreess  ssoobbrree  uummaa  lleennttee  ccoonnvveerrggeennttee  ee  
aajjuussttaannddoo--aa  aattéé  oobbtteerr  uummaa  iimmaaggeemm  nnííttiiddaa  nnoo  aanntteeppaarroo  ddaa  ffiigguurraa,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  aa  ddiissttâânncciiaa  ddoo  ppoonnttoo  PP  aattéé  oo  

ppoonnttoo  OO  éé  

  
0099..  EExxiisstteemm  vváárriiooss  mmooddeellooss  ppaarraa  eexxpplliiccaarr  oo  ccoommppoorrttaammeennttoo  ddooss  ááttoommooss..  OO  MMooddeelloo  ddee  BBoohhrr  éé  oo  mmaaiiss  ssiimmpplleess  ppaarraa  

eexxpplliiccaarr  aallgguummaass  pprroopprriieeddaaddeess  ddoo  ááttoommoo  ddee  hhiiddrrooggêênniioo..  NNoo  mmooddeelloo  ddee  BBoohhrr  ddoo  ááttoommoo  ddee  hhiiddrrooggêênniioo,,  uumm  eellééttrroonn      

((qq  ==  --  ee))  cciirrccuunnddaa  uumm  pprróóttoonn  ((qq  ==  ++  ee))  eemm  uummaa  óórrbbiittaa  ddee  rraaiioo  RR..  QQuuaall  aa  vveelloocciiddaaddee  ddoo  eellééttrroonn  nneessssaa  óórrbbiittaa??    

CCoonnssiiddeerree  KK  ccoommoo  aa  ccoonnssttaannttee  ddaa  lleeii  ddee  CCoouulloommbb  ee  mm  aa  mmaassssaa  ddoo  eellééttrroonn..  
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1100..  UUmm  cceerrttoo  oobbjjeettoo  lluummiinnoossoo  nnaa  vviiaa  LLáácctteeaa  aapprreesseennttaa  ppaarraa  oobbsseerrvvaaddoorreess  ddaa  TTeerrrraa  uummaa  rraaddiiaaççããoo  ccuujjoo  ccoommpprriimmeennttoo  ddee  
oonnddaa  ccaaddaa  vveezz  mmaaiiss  ssee  aapprrooxxiimmaa  ddaa  ccoorr  vveerrmmeellhhaa..  PPooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  eessttee  ccoorrppoo  

  
AA))  ssee  eennccoonnttrraa  eemm  rreeppoouussoo  eemm  rreellaaççããoo  àà  TTeerrrraa..  

BB))  ssee  mmoovvee  eemm  ddiirreeççããoo  àà  TTeerrrraa..    DD))  ssee  aaffaassttaa  aaiinnddaa  mmaaiiss  ddaa  TTeerrrraa..  

CC))  ggiirraa  eemm  ttoorrnnoo  ddaa  TTeerrrraa..    EE))  éé  uumm  bbuurraaccoo  nneeggrroo..  

AA))  66,,0000  ccmm..  

BB))  44,,9922  ccmm..  

CC))  11,,0088  ccmm..  

DD))  1100,,9922  ccmm..  

EE))  77,,0088  ccmm..  

 

AA))  oo  rraaiioo  ddee  ccuurrvvaattuurraa  ddaa  ffaaccee  ddaa  lleennttee..  

BB))  aa  ddiissttâânncciiaa  ffooccaall  ddaa  lleennttee..  

CC))  aa  vveerrggêênncciiaa  ddee  uummaa  lleennttee..  

DD))  oo  íínnddiiccee  ddee  rreeffrraaççããoo  ddaa  lleennttee..  

EE))  oo  aauummeennttoo  lliinneeaarr  ttrraannssvveerrssaall  ddaa  lleennttee..  
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1111..  EEmm  11990055,,  EEiinnsstteeiinn  eexxpplliiccoouu,,  ppeellaa  pprriimmeeiirraa  vveezz,,  oo  eeffeeiittoo  ffoottooeellééttrriiccoo  eemm  qquuee  aa  lluuzz,,  aalléémm  ddee  sseerr  ccoonnssiiddeerraaddaa  ccoommoo  

ccoonnssttiittuuííddaa  ddee  ppaarrttííccuullaass,,  ddeevveerriiaa  sseerr  qquuaannttiizzaaddaa..  IIssssoo  rreepprreesseennttoouu  uumm  ggrraannddee  aavvaannççoo  nnoo  ccoonnhheecciimmeennttoo  ddaa  FFííssiiccaa  ee  

nnoo  pprrooggrreessssoo  tteeccnnoollóóggiiccoo..  OO  mmeettaall  ddee  ccééssiioo  tteemm  uummaa  ffuunnççããoo  ttrraabbaallhhoo  ddee  11,,88  eeVV..    

QQuuaall  oo  vvaalloorr  mmááxxiimmoo  ddoo  ccoommpprriimmeennttoo  ddee  oonnddaa  ddaa  lluuzz,,  iinncciiddiinnddoo  ssoobbrree  eessssee  mmeettaall,,  ccaappaazz  ddee  eexxppuullssaarr  eellééttrroonnss  ccoomm  eenneerrggiiaa  

cciinnééttiiccaa  ddee  22,,22  eeVV  ddoo  ccééssiioo??    
  
CCoonnssiiddeerree  aa  ccoonnssttaannttee  ddee  PPllaanncckk  hh  ==  77,,00  xx  1100

--3344
  JJss,,  aa  vveelloocciiddaaddee  ddaa  lluuzz  cc  ==  33,,00  xx  1100

88
  mm//ss  ee  aa  ccaarrggaa  ddoo  eellééttrroonn                                  

ee  ==  22,,00  xx  1100
--1199

  CC..  

  

AA))  22,,662255  xx  1100
--77

  mm..  

BB))  66,,001122  xx  1100
33
  mm..    DD))  22,,221100  xx  1100

--33
  mm..  

CC))  22,,221133  xx  1100
--77

  mm..    EE))  33,,227755  xx  1100
33
  mm..  

  

NNaass  qquueessttõõeess  ddee  1122  aa  1166,,  aassssiinnaallee,,  nnaa  ccoolluunnaa  II,,  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  vveerrddaaddeeiirraass  ee,,  nnaa  ccoolluunnaa  IIII,,  aass  ffaallssaass..  

  

1122..  AA  ddiissppeerrssããoo  ddaa  lluuzz  eemm  ssuuaass  ccoorreess  ccoommppoonneenntteess  ppooddee  sseerr  oobbttiiddaa,,  ffaazzeennddoo--ssee  uumm  ffeeiixxee  ddee  lluuzz  bbrraannccaa  aattrraavveessssaarr  uumm  

pprriissmmaa  ddee  vviiddrroo..  AAnnaalliissee  aass  aaffiirrmmaaççõõeess  ee  aassssiinnaallee--aass  ddeevviiddaammeennttee..  

  

II  IIII      

        

00  00    OO  pprriissmmaa  éé  ffeeiittoo  ddee  uumm  mmaatteerriiaall  ccuujjoo  íínnddiiccee  ddee  rreeffrraaççããoo  aabbssoolluuttoo  éé  mmeennoorr  ddoo  qquuee  11..  

        

11  11    AA  lluuzz  vveerrmmeellhhaa  éé  aa  qquuee  ssooffrree  mmeennoorr  ddeessvviioo..  

        

22  22    AA  lluuzz  vviioolleettaa  éé  aa  qquuee  ssooffrree  mmaaiioorr  ddeessvviioo..  

        

33  33    AAss  vveelloocciiddaaddeess  ddaass  lluuzzeess  mmoonnooccrroommááttiiccaass,,  nnoo  iinntteerriioorr  ddoo  pprriissmmaa,,  ssããoo  ddiiffeerreenntteess..  

        

44  44    OO  íínnddiiccee  ddee  rreeffrraaççããoo  aabbssoolluuttoo  ddoo  mmaatteerriiaall  qquuee  ccoonnssttiittuuii  oo  pprriissmmaa  ddeeppeennddee  ddoo  âânngguulloo  ddee  iinncciiddêênncciiaa..  

  

1133..  OO  bbllooccoo  AA  ssoobbrree  uummaa  mmeessaa  tteemm  mmaassssaa  1155,,00kkgg,,  ee  oo  bbllooccoo  BB  ssuussppeennssoo  tteemm  mmaassssaa  55,,00kkgg..  OO  ccooeeffiicciieennttee  ddee  aattrriittoo  eennttrree  oo  

bbllooccoo  AA  ee  aa  mmeessaa  vvaallee  00,,2200..  CCoonnssiiddeerree  qquuee  oo  ffiioo  uuttiilliizzaaddoo  ppaarraa  uunniirr  ooss  bbllooccooss  éé  iiddeeaall  ((sseemm  ppeessoo  ee  iinneexxtteennssíívveell))  ee  qquuee  aa  

aacceelleerraaççããoo  ggrraavviittaacciioonnaall  vvaallee  1100,,00mm//ss²²..  
  

  
AAnnaalliissee  aass  aaffiirrmmaaççõõeess  ee  aassssiinnaallee--aass  ddeevviiddaammeennttee..  
  

II  IIII    

      

00  00   AA  aacceelleerraaççããoo  aaddqquuiirriiddaa  ppeellooss  ccoorrppooss,,  dduurraannttee  sseeuuss  mmoovviimmeennttooss,,  éé  ddee  11,,00  mm//ss²²..  

       

11  11   NNoo  ffiioo  iiddeeaall,,  aa  ttrraaççããoo  éé  ddee  4455,,00NN..  

       

22  22   AA  vveelloocciiddaaddee  ddoo  bbllooccoo  AA,,  aappóóss  33,,00ss  ddee  iinniicciiaaddoo  oo  mmoovviimmeennttoo,,  éé  ddee  3300,,00  mm//ss..  

       

33  33   AA  ddiissttâânncciiaa  ppeerrccoorrrriiddaa  ppeelloo  bbllooccoo  AA,,  aappóóss  33,,00  ss  ddee  iinniicciiaaddoo  oo  mmoovviimmeennttoo,,  éé  ddee  44,,55  mm..  

       

44  44   OOss  bbllooccooss  AA  ee  BB  ttêêmm  aacceelleerraaççõõeess  ddiiffeerreenntteess..  
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1144..  AAssttrrôônnoommooss  ddaa  NNaassaa  aannuunncciiaarraamm  aa  ddeessccoobbeerrttaa,,  eessttee  aannoo,,  ddee  uumm  nnoovvoo  ppllaanneettaa,,  GGlliieessee  887766dd,,  ppaarreecciiddoo  ccoomm  aa  TTeerrrraa  ee  

ffoorraa  ddoo  ssiisstteemmaa  ssoollaarr..  OO  nnoovvoo  ppllaanneettaa  ggiirraa  aaoo  rreeddoorr  ddaa  eessttrreellaa  GGlliieessee  887766,,  nnaa  ccoonnsstteellaaççããoo  ddee  AAqquuáárriioo,,  aa  1155  aannooss--lluuzz  

ddaa  TTeerrrraa..  AAppeessaarr  ddee  sseerr  oo  mmeennoorr  ppllaanneettaa  jjáá  eennccoonnttrraaddoo  ffoorraa  ddoo  ssiisstteemmaa  ssoollaarr,,  tteemm  oo  ddoobbrroo  ddoo  ttaammaannhhoo  ee  ddaa  

ggrraavviiddaaddee  tteerrrreessttrreess..  OO  ddiiaa  eemm  GGlliieessee,,  887766dd  dduurraa  4466,,5566  hhoorraass,,  ee  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddiiuurrnnaa,,  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee,,  vvaarriiaa  eennttrree  220000  

ee  440000°°CC.. AAnnaalliissee  aass  aaffiirrmmaaççõõeess  ee  aassssiinnaallee--aass  ddeevviiddaammeennttee..  TToommee  cc  ==  33  xx  1100
88
mm//ss..  

  

II  IIII    

      

00  00   AA  oorrddeemm  ddee  ggrraannddeezzaa,,  eemm  mmeettrrooss,,  ddaa  ddiissttâânncciiaa  eennttrree  GGlliieessee  887766dd  ee  aa  TTeerrrraa  éé  ddee  1100
88
mm..    

  
       

11  11   UUmm  ppuullssoo  ddee  lluuzz,,  ppaarrttiinnddoo  ddee  GGlliieessee  887766dd,,  cchheeggaa  àà  TTeerrrraa  nnuumm  iinntteerrvvaalloo  ddee  tteemmppoo  iigguuaall  aa  1155  aannooss..  

       

22  22   SSee  uumm  ddee  nnoossssooss  aattlleettaass,,  rreeccoorrddiissttaass  ddee  110000  mmeettrrooss  rraassooss,,  ccoorrrreessssee  eemm  GGlliieessee  887766dd,,  ffaacciillmmeennttee  eellee  

mmeellhhoorraarriiaa  sseeuu  tteemmppoo..  
       

33  33   OO  aannoo  eemm  GGlliieessee  887766dd  éé  mmaaiioorr  ddoo  qquuee  oo  aannoo  tteerrrreessttrree..  

       

44  44   AA  tteemmppeerraattuurraa  ddaa  ssuuppeerrffíícciiee  aattiinnggee  440000°°CC  dduurraannttee  oo  ddiiaa,,  ppoorrqquuee  aa  ddiissttâânncciiaa  eennttrree  GGlliieessee  887766dd  ee  ssuuaa  

eessttrreellaa  éé  mmuuiittoo  mmeennoorr  ddoo  qquuee  aa  eexxiisstteennttee  eennttrree  aa  TTeerrrraa  ee  oo  SSooll..  

  

1155..  CCoonnssiiddeerree  aa  qquueeddaa  lliivvrree  ddee  uumm  ccoorrppoo  aa  ppaarrttiirr  ddoo  rreeppoouussoo..  TToommee  gg  ==  1100,,00  mm//ss²²..  CCoomm  rreellaaççããoo  aa  eessssee  mmoovviimmeennttoo,,  ppooddee--ssee  

aaffiirrmmaarr  qquuee  

  

II  IIII    

      

00  00   aa  aacceelleerraaççããoo  ddoo  ccoorrppoo  éé  ccoonnssttaannttee  ee  iigguuaall  aa  1100,,00mm//ss²²,,  iinnddeeppeennddeennttee  ddee  ccoonnssiiddeerraarr  oo  aattrriittoo  ccoomm  oo  aarr..  

       

11  11   aa  ddiissttâânncciiaa  qquuee  oo  ccoorrppoo  ccaaii  aappóóss  33,,00ss  éé  ddee  5500,,00mm,,  qquuaannddoo  nnããoo  hháá  aattrriittoo..  

       

22  22   ssee  nnããoo  hháá  aattrriittoo  ccoomm  oo  aarr,,  aa  ssuuaa  vveelloocciiddaaddee,,  aappóóss  tteerr  ccaaííddoo  2200,,00mm,,  éé  ddee  2200,,00mm//ss..  

       

33  33   ccaassoo  nnããoo  hhaajjaa  aattrriittoo  ccoomm  oo  aarr,,  oo  tteemmppoo  nneecceessssáárriioo  ppaarraa  oo  ccoorrppoo  aattiinnggiirr  uummaa  vveelloocciiddaaddee  ddee  4400,,00mm//ss  éé  ddee  

66,,00  ss..  
       

44  44   nnããoo  hhaavveennddoo  aattrriittoo  ccoomm  oo  aarr,,  oo  tteemmppoo  ggaassttoo  ppaarraa  oo  ccoorrppoo  ccaaiirr  550000,,00mm  éé  ddee  1100,,00ss..  

  

1166..  CCoonnssiiddeerree  ooss  ttrrêêss  ffiiooss  lloonnggooss,,  rreettooss  ee  ppaarraalleellooss  ddaa  ffiigguurraa,,  oonnddee  eessttããoo  iinnddiiccaaddooss  ooss  sseennttiiddooss  ddaass  ccoorrrreenntteess  eemm  ccaaddaa  ffiioo,,  

aassssiimm  ccoommoo  ooss  sseeuuss  vvaalloorreess  eemm  aammppèèrreess..  CCoonnssiiddeerree  µµoo  ==  44ππ  xx  1100
--77

  TTmm//AA..  

AAnnaalliissee  aass  aaffiirrmmaaççõõeess  ee  aassssiinnaallee--aass  ddeevviiddaammeennttee..  

  

  

  

II  IIII    

      

00  00   OOss  ffiiooss  aa  ee  bb  ssee  aattrraaeemm..  

       

11  11   OOss  ffiiooss  bb  ee  cc  ssee  rreeppeelleemm..  

       

22  22   OOss  ffiiooss  aa  ee  cc  ssee  aattrraaeemm..  

       

33  33   OO  ccaammppoo  rreessuullttaannttee  nnoo  ffiioo  bb,,  ddeevviiddoo  aaoo  ffiioo  aa  ee  aaoo  ffiioo  cc,,  éé  ddee  33,,22  xx  1100
--44

  TT..  

       

44  44   OO  mmóódduulloo  ddaa  ffoorrççaa  rreessuullttaannttee  eemm  2255,,00ccmm  ddoo  ffiioo  bb,,  ddeevviiddoo  aaooss  ffiiooss  aa  ee  cc,,  éé  ddee  55  xx  1100
--44

  NN..  

  


