FISICA

Constantes fisicas necessarias para a solugéo dos problemas:

Aceleragéo da gravidade: 10 m/s?

Constante de Planck: 6,6 x 10 J3s

01. Um barco de comprimento L = 80 m, navegando no sentido da correnteza de
um rio, passa sob uma ponte de largura D = 25 m, como indicado na figura.
Sabendo-se que a velocidade do barco em relagdo ao rio é vg = 14 km/h, e a
velocidade do rio em relacdo as margens é vg = 4 km/h, determine em quanto
tempo o barco passa completamente por baixo da ponte, em segundos.

D
L ;
1 g
< > | 5 .
a rio
—_— s
Resposta: 21
Justificativa:
E um movimento relativo uniforme, portanto
105 m
Ax=v(At) = At=——FD =21s
Vg +Vg S5 m/s

02. Dois trens idénticos trafegam em sentidos contrarios na mesma linha férrea
retilinea e horizontal, em rota de colisdo. Um trem partiu da estagao A, e outro
saiu da estagdo B. Ambos partiram do repouso no mesmo instante. A distancia
entre as estacdes € D = 4 km, e o intervalo de tempo até a coliséo é At = 5
minutos. Supondo que as resultantes das forgas que atuam nos trens sao
constantes e tém modulos iguais, determine a velocidade relativa de
aproximacgao dos trens, no instante da colisdo, em km/h.

Resposta: 96
Justificativa:
Os trens estdo em movimento uniformemente variado, em sentidos
contrarios e com mesma aceleracdo. Portanto, x, =%at2 e X, = D—%at2 .
No instante da colisdo temos x1 = x2, logo
D D 4k
D-at® = a=— ev,=vy=at=—=—" _48 km/h.
t2 t  5min
A velocidade relativa é: v, = v1 + v = 96 km/h.
03. Dois blocos, de massas M; e My, estdo ligados através de um fio inextensivel

de massa desprezivel que passa por uma polia ideal, como mostra a figura. O
bloco 2 estd sobre uma superficie plana e lisa, e desloca-se com aceleracéo

a =1 m/s’. Determine a massa M_, em kg, sabendo que M; = 1 kg.




Resposta: 09

Justificativa:
Aplicando a 22 lei de Newton ao bloco 1 tem-se M;g—T =Ma (eq. 1). Para

o bloco 2, tem-se T =M,a (eq. 2). Substituindo a eq. 2 na eq. 1, obtem-se:

g, ou seja: M = 9 kg.
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04.

Um disco de plastico é langado com velocidade inicial vo = 14 m/s fazendo um
angulo de 30° com a borda A de uma mesa horizontal, como mostrado na
figura. Apds o langamento, o disco desliza sem atrito e segue uma trajetéria em
zigue-zague, colidindo com as bordas B e D. Considerando que todas as
colisbGes séo perfeitamente elasticas, calcule o intervalo de tempo, em unidades

de 102 segundos, para o disco atingir a borda C pela primeira vez.
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Resposta: 30
Justificativa:
v =vysen(30°)=7m/s = At= b_ % =03=30x10"2s
v

05.

Uma bolinha de massa m = 200 g ¢ largada do repouso de uma altura h, acima
de uma mola ideal, de constante elastica k = 1240 N/m, que esta fixada no piso
(ver figura). Ela colide com a mola comprimindo-a por Ax = 10 cm. Calcule, em
metros, a altura inicial h. Despreze a resisténcia do ar.

mola

Resposta: 03




Justificativa:

Por conservagédo da energia mecanica, a energia mecanica na altura h é

igual a energia mecanica no ponto de compressdo maxima da mola. Logo,

_ k(Ax)?
2mg

mg(h + Ax) = %k(Ax)z =h —(AX)=h=3m.

06.

Dois blocos idénticos de comprimento L = 24 cm s&o colocados sobre uma
mesa, como mostra a figura abaixo. Determine o maximo valor de x, em cm,
para que os blocos fiquem em equilibrio, sem tombarem.

X L/2

Resposta: 06

Justificativa:

Resultante das forgas no bloco 1 (superior) =P1-N1=0=N=P1=P
Resultante das forgas no bloco 2 (inferior) = P1#P2>—N2= 0 = N2 = P4+ P, =
2P

Considerando o torque resultante em 2, em relagdo ao seu centro de
massa, temos: N2 (L/2 —x) =P¢(L/2) = 2P (12-x )= 12P = x =6 cm

07. Uma forca vertical de intensidade F, atuando sobre o @mbolo menor de uma
prensa hidraulica, mantém elevado um peso P = 400 N, como mostra a figura.
Sabendo que a area do émbolo maior € 8 vezes a area do émbolo menor,
determine o valor de F, em newtons.
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Resposta: 50
Justificativa:
Temos que F/A1 = P/IA; = F = (A4/A2)P = (1/8)400 N = 50 N
08. A figura mostra um balangco AB suspenso por fios, presos ao teto. Os fios tém

coeficientes de dilatagdo linear aa = 1,5 x 10° Kt e ag = 2,0 x 10° K'l, e
comprimentos La € Lpg, respectivamente, na temperatura To. Considere
Lg = 72 cm e determine o comprimento L,, em cm, para que o balango
permanecga sempre na horizontal (paralelo ao solo), em qualquer temperatura.
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Resposta: 96

Justificativa:
Devemos ter a mesma dilatagao nos dois fios, ou seja:
oala=osle=La=72cm (2,0x10°/1,5x10°) = La =96 cm

09.

Dois corpos idénticos, de capacidades térmicas C = 1,3 X 10" J/°C e
temperaturas iniciais T, = 66 °Ce T,=30 °C, s30 usados como fontes de calor
para uma maquina térmica. Como conseqiiéncia o corpo mais quente esfria e o
outro esquenta, sem que haja mudanga de fase, até que as suas temperaturas
fiquem iguais a Tr = 46 °C. Determine o trabalho total realizado por esta
maquina, em unidades de 10° J.

Resposta: 52

Justificativa:

O trabalho realizado é igual a diferenga entre o calor extraido da fonte
quente (Q1) e o calor rejeitado para a fonte fria (Qz). Portanto:
W=C(Ti—T) —C(Tr = To) = 1,3 x 10" J / °C (20 -16) °C.
=W =52x10°J.

10.

A figura mostra uma onda estacionaria em um tubo de comprimento L = 5 m,
fechado em uma extremidade e aberto na outra. Considere que a velocidade do
som no ar € 340 m/s e determine a freqiéncia do som emitido pelo tubo, em
hertz.

Resposta: 85

Justificativa:
A onda estacionaria da figura tem comprimento de onda tal que L = A + A /4.
Portanto, A = 4,0 m. Da relagdo Af = v, obtemos: f=v /A = f=85 Hz.

11.

Um objeto luminoso e uma tela de projecdo estdo separados pela distancia
D = 80 cm. Existem duas posi¢des em que uma lente convergente de distancia
focal f = 15 cm, colocada entre o objeto e a tela, produz uma imagem real na
tela. Calcule a distancia, em cm, entre estas duas posic¢oes.
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Resposta: 40

Justificativa:

As posicdes do objeto e da imagem estéo relacionadas por:

1/s + 1/ (D-s) = 1/f

As duas raizes da equacgao estdo separadas pord = [D(D-4f)]”2
Substituindo os valores dados para D e f, obtemos: d = 40 cm

12. Trés cargas pontuais de valor Q = 10° C foram posicionadas sobre uma
circunferéncia de raio igual a 1 cm formando um tridngulo equilatero, conforme
indica a figura. Determine o mddulo do campo elétrico no centro da
circunferéncia, em N/C.

Q Q
Resposta: 00
Justificativa:
No centro da circunferéncia os campos produzidos pelas particulas tém
modulos iguais, E, e formam entre si um angulo de 120°.
A componénte do campo total ao longo da linha tracejada é:
2Ecos60°-E=E(2x0,5-1)=0.
As componentes ao longo da diregdo perpendicular se cancelam, pois os
campos formam o mesmo angulo com a linha tracejada.
Portanto o campo resultante € NULO
13. Calcule o potencial elétrico no ponto A, em volts, considerando que as baterias

tém resisténcias internas despreziveis e que o potencial no ponto B é igual a
15 volts.
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Resposta: 05

Justificativa:

A corrente serai=6,0V/6,0Q=1,0A.
Ve-Va=6,0+4,0x1,0=10V.
Portanto VAo =5,0V

14.

No circuito abaixo, determine a leitura do amperimetro A, em ampéres,
considerando que a bateria fornece 120 V e tem resisténcia interna desprezivel.

e=120V _——
+ 40Q

20Q

Resposta: 12

Justificativa:

A corrente através da bateria é Is = 120 / R, onde R =2,0 + 4x2/(4+2) = 10/3.
Portanto Ig = 120+(10/3) = 36 A.

A corrente no amperimetro sera 1/3 da corrente Ig, ou seja Ia = 36/3 = 12 A

15.

Dois fios longos, iguais e paralelos, separados por 12 mm e transportando
correntes iguais a 80 mA, se atraem com uma forga F;. Se a distancia entre os
fios for reduzida para 6,0 mm e as correntes forem reduzidas para 20 mA, a
forca de atragdo muda para F,. Determine a razédo F1/F,.

Resposta: 08

Justificativa:

A forga entre os fios & proporcional ao quadrado da corrente e inversamente
proporcional & distancia entre os fios. A razdo F1/F sera (112/d1) + (I.°/dy) =
(80)/12 = (20)*/ 6,0 = 8,0

16.

Em uma experiéncia de efeito fotoelétrico com uma placa metdlica, foram
determinados os potenciais de corte em fungéo da freqiiéncia da luz incidente,
como mostrado no grafico abaixo. A partir do grafico, determine o potencial de
superficie (também chamado de funcéo trabalho) do metal, em unidades de

10%7.
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Resposta: 40

Justificativa:




No gréafico vemos que a freqliéncia de corte é fo = 6,0 x 10™* Hz. Portanto o
potencial de superficie € @=h fy , onde h é a constante de Planck.
Entdo @ = (6,6 x 10> J.s) (6,0 x 10" Hz) = 39,6 x 10 J.




	FÍSICA

